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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prifbericht zum Einheiten-Zertifikat
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

Beschreibung der Erzeugungseinheit

Hersteller / Antragsteller:

REFU Elektronik GmbH
MarktstraRe 185

72793 Pfullingen
Deutschland

Typ Erzeugungseinheit: Photovoltaik (PV) Batterie Wechselrichter
Wechselrichter
Name der EZE: REFUsol 100K REFUstore 100K REFUstore 88K REFUstore 50K
880P100 421P100 420P088 420P050, 421P050
Wirkleistung [kW]: 88 88 88 50
Scheinleistung [kVA]: Max. 100* Max. 100* Max. 88 Max. 50
Bemessungsspannung [V]: 180-480/PE @ 180-460/PE @ 180 -400/PE @ 180 - 400/ PE @
50 /60 Hz 50 /60 Hz 50 /60 Hz 50 /60 Hz
Bemessungsstrom (AC) I [A]: 128 128 128 128
Anfangs- 128 _ _ _
Kurzschlusswechselstrom Ik~ [A]:

Anmerkung:

*Bei 400V Nennspannung betréagt die Ausgangsleistung 88 kVA.

Firmware Version:

ab 310-01-05-35-S

Messzeitraum:

2020-06-22 - 2020-07-22

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit:

Die Erzeugungseinheit verfiigt Uber einen PV- und netzseitigen EMV-Filter. Die Erzeugungseinheit besitzt keine galvanische
Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang. Der Ausgang wird einfehlersicher durch die Wechselrichterbriicke und zwei
Relais in Reihe abgeschaltet. Dies erlaubt eine sichere Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz auch im Fehlerfall.

Wirk- / Scheinleistungsbereich

(ermittelte Messwerte bei Nennspannung)

Name der EZE: REFUsol 100K REFUstore 100K REFUstore 88K REFUstore 50K
880P100 421P100 420P088 420P050, 421P050
Pemax [KW] bei cos ¢ = 1 88,33 88,45 88,33 49,95
Semax [KVA] bei cos ¢ = 1 88,34 88,49 88,34 49,96
Pemax [KW] bei cos @ untererregt = 0,9 79,07 77,64 79,07 45,60
Semax [KVA] bei coSs ¢ untererregt = 0,9 88,18 87,49 88,18 51,03
Pemax [KW] bei cos ¢ ubererregt = 0,9 80,18 80,11 80,18 44,90
Semax [KVA] bei cos ¢ ubererregt = 0,9 88,64 89,38 88,64 49,57

Anmerkung:

Bei cos ¢ = 1 entspricht die Wirkleistung der Bemessungsscheinleistung.
Fur die Umsetzung einer Blindleistungssollwertvorgabe wird bei Bedarf die Wirkleistung reduziert.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

BUREAU
VERITAS

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Blindleistungsbezug
(ermittelte Messwerte bei Nennspannung)

Name der EZE: 421P100

Wirkleistung 40 — 60 % Pemax SeEmax
COS @ untererregt 0,893 0,887
COS @ ubererregt 0,889 0,895
COS @ Einstellwert 0,900 0,900
COS @ untererregt 0,953 0,949
COS @ ubererregt 0,946 0,950
COS @ Einstellwert 0,950 0,950

Die Eigenerzeugungseinheit ist fir Eigenerzeugungsanlagen grof3er 13,8 kVA zuldssig. Die Eigenerzeugungseinheit verfugt tiber
eine Regelungsmadglichkeit des Verschiebungsfaktors im Bereich cos ¢ 0,90 ibererregt bis cos ¢ 0,90 untererregt.

Blindleistungsubergangsfunktion — Standard-cos ¢ (P)-Kennlinie

Name der EZE: 880P100

Wirkleistung Pemax soliwert [%0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100*
Wirkleistung Pemax [%0] - 19,8 29,7 39,7 49,6 59,4 69,6 79,8 90,0 92,3
COS ¢ soliwert VON PEmax - 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,981 | 0,961 | 0,940 | 0,920 0,915
COS @ Messwert - 0,999 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,987 | 0,962 | 0,942 | 0,916 0,908
Name der EZE: 421P100

Wirkleistung Pemax soliwert [%0] 20 100* 20
Wirkleistung Pemax [%0] 19,7 92,2 19,7

COS @ soliwert VON PEmax 1,000 0,916 1,000

COS @ Messwert 0,994 0,925 0,994

Nach VDE 0124-100 wird eine Genauigkeit von cos ¢ 0,01 bei der Uberpriifung der Blindleistungsiibergangsfunktion benétigt. Die
Standard-cos @-(P)-Kennlinie wird eingehalten.

*Fir die Umsetzung einer Blindleistungssollwertvorgabe wird die Wirkleistung Pemax reduziert.
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Schalthandlungen

880P100 @ 400V P-P L1 L2 L3
Einschalten ohne Vorgabe (zum Priméarenergietréger) ki 0,03 0,05 0,04
Ungunstigster Fall bei Umschalten der Generatorstufen ki -- -- --
Einschalten bei Nennbedingungen (des Primarenergietréger) ki 0,03 0,02 0,03
Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,19 0,20 0,17
Schlechtester Wert aller Schaltvorgénge ki 0,05 0,03 0,20
421P100 L1 L2 L3
Einschalten ohne Vorgabe (zum Primarenergietrager) ki 0,04 0,04 0,04
Unglnstigster Fall bei Umschalten der Generatorstufen ki - -- -
Einschalten bei Nennbedingungen (des Primarenergietréger) ki 0,04 0,04 0,04
Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,22 0,29 0,28
Schlechtester Wert aller Schaltvorgéange ki 0,22 0,29 0,28

Flicker fir Bemessungsstrome >75A (bei SCR = 20)

421P100

Netzimpedanzwinkel wk 30° 50° 70° 85°
Anlagenflickerbeiwert cy 1,4027 2,2107 2,8027 3,0645
Kurzzeitflicker Pst 0,0701 0,1105 0,1401 0,1532
Flickerfaktor k(fyk) 0,0631 0,0994 0,126 0,1378
Spannungsanderungsfaktor k(uyk) 0,0244 0,0231 0,0264 0,0274
880P100

Netzimpedanzwinkel wk 30° 50° 70° 85°
Anlagenflickerbeiwert cy 0,1836 0,1836 0,1836 0,1836
Kurzzeitflicker Pst 0,0092 0,0092 0,0092 0,0092
Flickerfaktor k(fyk) 0,0102 0,0102 0,0102 0,0102
Spannungsanderungsfaktor k(uyk) 0,0199 0,0199 0,0199 0,0199

Oberschwingungen

Die Eigenerzeugungseinheiten 880P100, 421P100, 420P088, 420P050 und 421P050 halten die Oberschwingungen nach DIN EN
61000-3-12 (VDE 0838-12) ein.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Oberschwingungen 880P100 + Anschlussbox @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnung In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
5,42 10,00 19,63 29,28 38,93 48,53 59,06 68,64 77,88 86,61 98,17
2 0,11 0,14 0,17 0,17 0,19 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21
3 0,11 0,13 0,20 0,21 0,21 0,20 0,16 0,14 0,15 0,25 0,15
4 0,07 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04
5 0,04 0,26 0,87 0,84 0,65 0,37 0,30 0,37 0,45 0,48 0,53
6 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05
7 0,38 0,20 0,49 0,57 0,46 0,28 0,25 0,31 0,32 0,34 0,42
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
9 0,04 0,08 0,08 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06
10 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
11 0,43 0,35 0,17 0,31 0,28 0,16 0,07 0,11 0,12 0,15 0,16
12 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
13 0,39 0,45 0,11 0,24 0,20 0,09 0,06 0,07 0,06 0,08 0,10
14 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
15 0,02 0,05 0,08 0,04 0,02 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03
16 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
17 0,34 0,43 0,21 0,22 0,18 0,08 0,02 0,04 0,03 0,04 0,05
18 0,04 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
19 0,40 0,38 0,27 0,20 0,18 0,09 0,02 0,02 0,03 0,03 0,05
20 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
21 0,06 0,04 0,04 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
22 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
23 0,40 0,36 0,44 0,27 0,20 0,13 0,06 0,07 0,06 0,08 0,10
24 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03
25 0,47 0,37 0,43 0,26 0,20 0,12 0,07 0,06 0,09 0,09 0,11
26 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
27 0,05 0,08 0,08 0,06 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03
28 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
29 0,32 0,49 0,45 0,28 0,20 0,14 0,08 0,08 0,10 0,11 0,13
30 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
31 0,44 0,46 0,42 0,28 0,21 0,14 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14
32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
33 0,05 0,06 0,09 0,05 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
34 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
35 0,28 0,32 0,35 0,24 0,17 0,13 0,09 0,09 0,10 0,11 0,14
36 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
37 0,43 0,30 0,32 0,24 0,18 0,13 0,09 0,10 0,11 0,13 0,15
38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
39 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
40 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Prifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Zwischenharmonische 880P100 + Anschlussbox @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [Hz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
75 0,03 0,04 0,05 0,06 0,09 0,10 0,13 0,12 0,14 0,14 0,15
125 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
175 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
225 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
275 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
325 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
375 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
425 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
475 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
525 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
575 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
625 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
675 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
725 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
775 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
825 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
875 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
925 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
975 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1025 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1075 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
1125 0,03 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1175 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1225 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1275 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1325 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1375 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1425 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1475 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1525 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1575 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1625 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1675 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
1725 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1775 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1825 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
1875 0,04 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
1925 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
1975 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Hbéhere Frequenzen 880P100 + Anschlussbox @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [kHz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]

2,1 0,35 0,33 0,31 0,24 0,20 0,17 0,13 0,13 0,15 0,17 0,20
2.3 0,23 0,08 0,13 0,14 0,12 0,11 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13
25 0,11 0,07 0,09 0,12 0,12 0,10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,12
2,7 0,18 0,12 0,09 0,12 0,13 0,12 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13
2.9 0,07 0,06 0,08 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
3,1 0,10 0,05 0,07 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08
3,3 0,13 0,06 0,06 0,09 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10
3,5 0,08 0,11 0,05 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
3,7 0,16 0,12 0,06 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08
3,9 0,23 0,19 0,07 0,12 0,16 0,16 0,18 0,17 0,16 0,15 0,12
4,1 0,18 0,14 0,08 0,08 0,13 0,15 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13
4,3 0,26 0,12 0,09 0,09 0,09 0,13 0,17 0,18 0,17 0,18 0,15
4,5 0,17 0,11 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07 0,09 0,12 0,10 0,09
4,7 0,06 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,06
4,9 0,08 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,08 0,09
51 0,05 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,10
53 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,06
55 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
57 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03
5,9 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
6,1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,3 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,5 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
7.1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
75 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Anmerkung:

Der Referenzstrom ist 127,5 A.

Die Oberschwingungswerte sind Maximalwerte aus allen Phasen.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Oberschwingungen 421P100 + Anschlussbox @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnung In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
5,28 10,18 20,11 30,03 39,97 49,44 59,41 69,33 79,27 90,14 | 101,93

2 0,06 0,07 0,08 0,08 0,11 0,16 0,18 0,23 0,24 0,27 0,06
3 0,09 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07
4 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,03
5 0,19 0,16 0,24 0,16 0,15 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11
6 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,08 0,01
7 0,13 0,04 0,21 0,13 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,01
9 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
10 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,02
11 0,20 0,09 0,22 0,19 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15 0,16
12 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,01
13 0,21 0,18 0,20 0,20 0,18 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17
14 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,01
15 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
16 0,02 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01
17 0,15 0,27 0,13 0,26 0,24 0,24 0,24 0,23 0,21 0,22 0,24
18 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01
19 0,19 0,24 0,09 0,28 0,28 0,27 0,27 0,26 0,23 0,22 0,25
20 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,01
21 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
22 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01
23 0,20 0,06 0,09 0,33 0,38 0,38 0,39 0,39 0,38 0,36 0,38
24 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
25 0,18 0,13 0,08 0,34 0,43 0,44 0,46 0,47 0,44 0,42 0,45
26 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02
27 0,03 0,05 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
28 0,02 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02
29 0,07 0,19 0,09 0,20 0,27 0,28 0,28 0,27 0,27 0,28 0,33
30 0,03 0,04 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02
31 0,13 0,28 0,08 0,14 0,22 0,24 0,28 0,33 0,34 0,36 0,42
32 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
33 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
34 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
35 0,11 0,10 0,09 0,08 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,21 0,26
36 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01
37 0,03 0,02 0,09 0,06 0,11 0,12 0,13 0,15 0,18 0,20 0,26
38 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
39 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
40 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Prifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Zwischenharmonische 421P100 + Anschlussbox @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [Hz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
75 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,21 0,25 0,30 0,34 0,38 0,14
125 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,03
175 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,02
225 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,02
275 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,01
325 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,01
375 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,01
425 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01
475 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01
525 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01
575 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01
625 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01
675 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
725 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
775 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
825 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
875 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01
925 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01
975 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01
1025 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
1075 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
1125 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02
1175 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
1225 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,02
1275 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,02
1325 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
1375 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
1425 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02
1475 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
1525 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,02
1575 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,02
1625 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
1675 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
1725 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02
1775 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
1825 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
1875 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
1925 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Hoéhere Frequenzen 421P100 + Anschlussbox @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [kHz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]

2,1 0,06 0,10 0,10 0,05 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,24
2.3 0,04 0,05 0,05 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,15
25 0,03 0,04 0,05 0,03 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,09
2,7 0,03 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,09
2.9 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06
3,1 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05
3,3 0,02 0,05 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,07
3,5 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
3,7 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
3,9 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06
4,1 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,05
4,3 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,06
4,5 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,07
4,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
4,9 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05
51 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05
53 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08
55 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09
57 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06
5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
6,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
7.1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
75 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Anmerkung:

Der Referenzstrom ist 127,5 A.

Die Oberschwingungswerte sind Maximalwerte aus allen Phasen.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Oberschwingungen 421P100 — ohne Anschlussbox @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnung In [%] In %] In %] Ih [%] In [%] In [%0] In [%)] In [%)] In [%] In [%] In [%]
5,27 10,18 20,12 30,06 40,00 49,91 59,81 69,70 80,53 90,35 | 100,12

2 0,06 0,07 0,07 0,09 0,11 0,13 0,14 0,17 0,20 0,22 0,22
3 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06
4 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06
5 0,18 0,16 0,24 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17
6 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,07 0,07 0,08 0,09
7 0,14 0,05 0,20 0,12 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13 0,15
8 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
9 0,01 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
11 0,18 0,08 0,20 0,16 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16
12 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
13 0,19 0,16 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,17 0,17
14 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
15 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
16 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
17 0,13 0,23 0,09 0,18 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19
18 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
19 0,13 0,19 0,06 0,17 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,20 0,20
20 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
21 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
22 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
23 0,13 0,03 0,04 0,16 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,23 0,23
24 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
25 0,12 0,04 0,04 0,15 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,23 0,23
26 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
27 0,02 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
28 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
29 0,04 0,08 0,05 0,13 0,19 0,21 0,22 0,23 0,24 0,24 0,26
30 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
31 0,11 0,16 0,06 0,12 0,19 0,22 0,24 0,26 0,26 0,28 0,28
32 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
33 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
34 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
35 0,08 0,09 0,09 0,10 0,17 0,20 0,22 0,23 0,25 0,25 0,26
36 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
37 0,02 0,01 0,09 0,08 0,14 0,19 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27
38 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
39 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
40 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Zwischenharmonische 421P100 — ohne Anschlussbox @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [Hz] In [%] In %] In %] Ih [%] In [%] In [%0] In [%)] In [%)] In [%] In [%] In [%]
75 0,02 0,03 0,10 0,19 0,20 0,20 0,19 0,21 0,23 0,24 0,26
125 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
175 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
225 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
275 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
325 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
375 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
425 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
475 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
525 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
575 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
625 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
675 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
725 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
775 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
825 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
875 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
925 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
975 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
1025 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1075 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1125 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1175 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1225 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1275 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1325 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1375 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1425 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1475 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1525 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1575 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1625 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
1675 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
1725 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
1775 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1825 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1875 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
1925 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Hbéhere Frequenzen 421P100 — ohne Anschlussbox @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [kHz] In [%] In %] In %] Ih [%] In [%] In [%0] In [%)] In [%)] In [%] In [%] In [%]

2,1 0,06 0,11 0,12 0,08 0,15 0,20 0,23 0,26 0,28 0,31 0,32
2,3 0,05 0,04 0,06 0,06 0,09 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
25 0,03 0,03 0,05 0,04 0,07 0,10 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11
2,7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
2,9 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06
31 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
3,3 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05
3,5 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3,7 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3,9 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
4,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
4,5 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
4,7 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
4,9 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
51 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
53 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
55 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
5,7 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
59 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02
6,1 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
6,3 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03
6,5 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04
6,7 0,08 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04
6,9 0,11 0,10 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04
7,1 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05
7,3 0,11 0,11 0,13 0,12 0,08 0,08 0,08 0,07 0,06 0,07 0,06
7,5 0,12 0,14 0,17 0,15 0,12 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
7,7 0,11 0,15 0,20 0,18 0,15 0,13 0,13 0,10 0,09 0,09 0,09
7,9 0,09 0,13 0,20 0,20 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11 0,10 0,10
8,1 0,07 0,09 0,15 0,18 0,18 0,18 0,19 0,18 0,15 0,13 0,11
8,3 0,05 0,07 0,12 0,16 0,19 0,20 0,17 0,16 0,16 0,15 0,14
8,5 0,05 0,06 0,10 0,15 0,19 0,23 0,22 0,22 0,21 0,20 0,17
8,7 0,04 0,07 0,09 0,13 0,17 0,19 0,23 0,25 0,24 0,24 0,21
8,9 0,04 0,06 0,07 0,10 0,15 0,17 0,20 0,22 0,23 0,23 0,20

Anmerkung:

Der Referenzstrom ist 127,5 A.

Die Oberschwingungswerte sind Maximalwerte aus allen Phasen.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Oberschwingungen 420P088 + Anschluss @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnung In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
5,42 10,00 19,63 29,28 38,93 48,53 59,06 68,64 77,88 86,61 98,17
2 0,11 0,14 0,17 0,17 0,19 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21
3 0,11 0,13 0,20 0,21 0,21 0,20 0,16 0,14 0,15 0,25 0,15
4 0,07 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04
5 0,04 0,26 0,87 0,84 0,65 0,37 0,30 0,37 0,45 0,48 0,53
6 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05
7 0,38 0,20 0,49 0,57 0,46 0,28 0,25 0,31 0,32 0,34 0,42
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
9 0,04 0,08 0,08 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06
10 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
11 0,43 0,35 0,17 0,31 0,28 0,16 0,07 0,11 0,12 0,15 0,16
12 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
13 0,39 0,45 0,11 0,24 0,20 0,09 0,06 0,07 0,06 0,08 0,10
14 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
15 0,02 0,05 0,08 0,04 0,02 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03
16 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
17 0,34 0,43 0,21 0,22 0,18 0,08 0,02 0,04 0,03 0,04 0,05
18 0,04 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
19 0,40 0,38 0,27 0,20 0,18 0,09 0,02 0,02 0,03 0,03 0,05
20 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
21 0,06 0,04 0,04 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
22 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
23 0,40 0,36 0,44 0,27 0,20 0,13 0,06 0,07 0,06 0,08 0,10
24 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03
25 0,47 0,37 0,43 0,26 0,20 0,12 0,07 0,06 0,09 0,09 0,11
26 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
27 0,05 0,08 0,08 0,06 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03
28 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
29 0,32 0,49 0,45 0,28 0,20 0,14 0,08 0,08 0,10 0,11 0,13
30 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
31 0,44 0,46 0,42 0,28 0,21 0,14 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14
32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
33 0,05 0,06 0,09 0,05 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
34 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
35 0,28 0,32 0,35 0,24 0,17 0,13 0,09 0,09 0,10 0,11 0,14
36 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
37 0,43 0,30 0,32 0,24 0,18 0,13 0,09 0,10 0,11 0,13 0,15
38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
39 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
40 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Zwischenharmonische 420P088 + Anschluss @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [Hz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
75 0,03 0,04 0,05 0,06 0,09 0,10 0,13 0,12 0,14 0,14 0,15
125 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
175 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
225 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
275 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
325 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
375 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
425 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
475 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
525 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
575 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
625 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
675 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
725 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
775 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
825 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
875 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
925 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
975 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1025 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1075 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
1125 0,03 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1175 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1225 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1275 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1325 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1375 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1425 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1475 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1525 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1575 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1625 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
1675 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
1725 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1775 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1825 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
1875 0,04 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
1925 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
1975 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Seite 15 von 19



Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Hbéhere Frequenzen 420P088 + Anschluss @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [kHz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]

2,1 0,35 0,33 0,31 0,24 0,20 0,17 0,13 0,13 0,15 0,17 0,20
2.3 0,23 0,08 0,13 0,14 0,12 0,11 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13
25 0,11 0,07 0,09 0,12 0,12 0,10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,12
2,7 0,18 0,12 0,09 0,12 0,13 0,12 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13
2.9 0,07 0,06 0,08 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
3,1 0,10 0,05 0,07 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08
3,3 0,13 0,06 0,06 0,09 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10
3,5 0,08 0,11 0,05 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
3,7 0,16 0,12 0,06 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08
3,9 0,23 0,19 0,07 0,12 0,16 0,16 0,18 0,17 0,16 0,15 0,12
4,1 0,18 0,14 0,08 0,08 0,13 0,15 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13
4,3 0,26 0,12 0,09 0,09 0,09 0,13 0,17 0,18 0,17 0,18 0,15
4,5 0,17 0,11 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07 0,09 0,12 0,10 0,09
4,7 0,06 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,06
4,9 0,08 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,08 0,09
51 0,05 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,10
53 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,06
55 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
57 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03
5,9 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
6,1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,3 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
6,5 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
7.1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
75 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Anmerkung:

Der Referenzstrom ist 127,5 A.

Die Oberschwingungswerte sind Maximalwerte aus allen Phasen.
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Oberschwingungen 420P050 + Anschluss @ 400V P-P | 420P050 + Anschluss @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnung In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
6,62 11,68 21,15 30,84 40,61 50,38 60,15 69,94 79,68 89,37 98,16
2 0,04 0,15 0,17 0,15 0,15 0,14 0,13 0,14 0,15 0,15 0,14
3 0,07 0,07 0,05 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
4 0,07 0,02 0,09 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
5 0,32 0,57 0,83 1,42 1,60 1,54 1,41 1,22 1,03 0,87 0,77
6 0,10 0,15 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
7 0,31 0,12 0,33 0,69 0,98 1,04 1,00 0,87 0,72 0,61 0,55
8 0,03 0,05 0,03 0,06 0,07 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05
9 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
10 0,03 0,05 0,07 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
11 0,76 0,91 0,04 0,13 0,31 0,47 0,55 0,49 0,40 0,31 0,24
12 0,08 0,08 0,06 0,06 0,03 0,05 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04
13 0,67 0,63 0,30 0,09 0,16 0,35 0,43 0,37 0,29 0,21 0,15
14 0,01 0,03 0,04 0,07 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
15 0,03 0,04 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
16 0,02 0,03 0,02 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
17 0,38 0,60 0,66 0,30 0,15 0,23 0,30 0,25 0,20 0,12 0,06
18 0,04 0,02 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
19 0,46 0,48 0,65 0,39 0,18 0,22 0,26 0,22 0,17 0,11 0,06
20 0,02 0,02 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
21 0,07 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
22 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
23 0,54 0,50 0,45 0,53 0,35 0,28 0,25 0,22 0,17 0,11 0,07
24 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
25 0,60 0,73 0,41 0,55 0,41 0,29 0,24 0,21 0,17 0,12 0,08
26 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
27 0,07 0,10 0,07 0,06 0,07 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
28 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
29 0,40 0,69 0,51 0,52 0,52 0,34 0,25 0,22 0,18 0,14 0,10
30 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
31 0,67 0,48 0,53 0,47 0,49 0,31 0,21 0,19 0,16 0,12 0,09
32 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02
33 0,10 0,08 0,11 0,10 0,09 0,07 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
34 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
35 0,41 0,45 0,52 0,47 0,47 0,31 0,21 0,18 0,17 0,13 0,10
36 0,06 0,02 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
37 0,65 0,50 0,43 0,43 0,39 0,26 0,18 0,16 0,14 0,12 0,09
38 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
39 0,10 0,10 0,08 0,10 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
40 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten
Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Zwischenharmonische 420P050 + Anschluss @ 400V P-P | 420P050 + Anschluss @ 400V P-P
P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [Hz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]
75 0,04 0,06 0,08 0,08 0,11 0,16 0,19 0,25 0,26 0,31 0,33
125 0,04 0,06 0,06 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09 0,09
175 0,03 0,04 0,06 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
225 0,04 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
275 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
325 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
375 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04
425 0,05 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
475 0,02 0,05 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03
525 0,04 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
575 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
625 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
675 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 0,04
725 0,06 0,06 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02
775 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
825 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02
875 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
925 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
975 0,05 0,02 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04
1025 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
1075 0,05 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04
1125 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02
1175 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
1225 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
1275 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04
1325 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
1375 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
1425 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
1475 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1525 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1575 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
1625 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
1675 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03
1725 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
1775 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
1825 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
1875 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
1925 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1975 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
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Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U22-0132

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prufbericht fur Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. 18TH0270-VDE-0124-100:2020_1

»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Hbéhere Frequenzen 420P050 + Anschluss @ 400V P-P | 420P050 + Anschluss @ 400V P-P

P/Pn [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f [kHz] In [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [90] In [90] Ih [%0] Ih [%0] Ih [%0] In [%0] In [%0] In [%0]

2,1 0,51 0,45 0,42 0,46 0,37 0,26 0,21 0,19 0,17 0,14 0,12
2.3 0,38 0,15 0,21 0,19 0,16 0,14 0,14 0,13 0,12 0,10 0,09
25 0,28 0,15 0,15 0,12 0,12 0,11 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08
2,7 0,25 0,14 0,12 0,09 0,10 0,12 0,13 0,12 0,11 0,09 0,08
2.9 0,17 0,05 0,08 0,10 0,08 0,09 0,10 0,09 0,09 0,07 0,07
3,1 0,08 0,04 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06
3,3 0,10 0,05 0,09 0,12 0,11 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08
3,5 0,06 0,07 0,04 0,07 0,08 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
3,7 0,10 0,07 0,04 0,06 0,08 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07
3,9 0,11 0,13 0,07 0,05 0,10 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,11
4,1 0,11 0,15 0,06 0,06 0,06 0,11 0,13 0,14 0,14 0,13 0,12
4,3 0,14 0,13 0,07 0,04 0,04 0,08 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
4,5 0,13 0,10 0,08 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06
4,7 0,06 0,06 0,05 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4,9 0,06 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
51 0,04 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
53 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
55 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
57 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
75 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7.9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Anmerkung:

Der Referenzstrom ist 72,5 A.

Die Oberschwingungswerte sind Maximalwerte aus allen Phasen.
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